
การพัฒนาระบบบริหารจัดการน ้า

อัจฉริยะส าหรับภาคบริการในพ้ืนท่ีเขต

พัฒนาพิเศษภาคตะวันออก 

ผศ.ดร.ธนพล เพ็ญรตัน ์

และ คณะวิจยั



EEC : EASTERN ECONOMIC CORRIDOR 
โครงการระเบียงเขตเศรษฐกิจภาคตะวันออก

https://www.eeco.or.th/sites/default/files/EEC%20Information%20Board_0.pdf



EEC และ ความเส่ียงต่อการขาดแคลนน ้า

https://www.prachachat.net/facebook-instant-article/news-38706



3R อาจจะเป็นทางออก

Voulvoulis (2018). Current Opinion in Environmental Science & Health

Volume 2, Pages 32-45



ความซับซอ้นของกระบวนการข้ึนกับคุณภาพน ้าท่ี

ตอ้งการใช ้และ ประเภทของน ้า 

(RAINWATER)

Reduce: กกัเก็บใชน้ ้าฝน

Smith, M. H. (2010). Chapter 7 - Educational Module 7.2: Residential and Commercial 

Buildings – Water Reuse and Recycling, 22 pp



ความซับซอ้นของกระบวนการข้ึนกับคุณภาพน ้าท่ี

ตอ้งการใช ้และ ประเภทของน ้า 

(GRAY OR BLACK WATER)

Voulvoulis (2018). Current 

Opinion in Environmental 

Science & Health

Volume 2, Pages 32-45



ไม่ใช่แค่เทคโนโลยี แต่ตอ้งเป็น CIRCULAR ECONOMY

Sgroi, M. et al (2018). Current Opinion in Environmental Science & Health, 

Volume 2, Pages 20-25



วัตถุประสงคโ์ครงการ: ระยะท่ี 1

1) ขอ้มลูปริมาณการใชน้ ้ารวมของภาคบริการในในพื้ นท่ี EEC จากทุกแหล่งทั้งน ้าผิวดินและน ้าใตดิ้น และ
ขอ้มลูการใชน้ ้ารายกลุ่มยอ่ยในภาคบริการท่ีใชน้ ้ามากในอนัดบัตน้ เพื่อใชใ้นการระบุกลุ่มเป้าหมายส าคญัใน

การออกมาตรการบงัคบัและจงูใจในการด าเนินการจดัการน ้าตามหลกั 3R   

2) องคค์วามรูก้ารจดัการน ้าตามหลกั 3R ของสถานประกอบการภาคบริการท่ีมีผลกระทบส าคญัต่อการใช้
น ้าในพื้ นท่ี EEC โดยการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลย ี3R และ IoT (Internet of Thing) พรอ้มทั้งศกัยภาพ
ของ 3R และออกแบบระบบภายใตเ้งื่อนไขทางเลือกทางเทคโนโลยตี่างๆ ท่ีน าไปสู่การลดปริมาณการใชน้ ้า
รวมภาคบริการในพื้ นท่ี EEC ไดอ้ยา่งน้อย 15%

3) ผลประเมินมลูคา่เชิงเศรษฐศาสตรท์ั้งท่ีผ่านตลาดและไมผ่่านตลาดซ่ึงครอบคลุมมิติเศรษฐกิจ สงัคม และ

ส่ิงแวดลอ้มของการด าเนินการตามตน้แบบระบบบริหารจดัการน ้าตามหลกั 3R ของภาคบริการในพื้ นท่ี 
EEC ภายใตเ้งื่อนไขทางเลือกทางเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีน าไปสู่การลดปริมาณการใชน้ ้ารวมภาคบริการในพื้ นท่ี 
EEC ไดอ้ยา่งน้อย 15%

4) ขอ้เสนอเชิงนโยบาย มาตรการภาคบงัคบั และมาตรการจงูใจส าหรบัสถานประกอบการเป้าหมาย เพื่อใช้

บงัคบัและ/หรือจงูใจใหด้ าเนินการจดัการน ้าตามหลกั 3R ท่ีน าไปสู่การลดปริมาณการใชน้ ้ารวมภาคบริการ
ในพื้ นท่ี EEC ไดอ้ยา่งน้อย 15% 



วัตถุประสงคโ์ครงการ: ระยะท่ี 2

5) สาธิตและพฒันาตน้แบบการจดัการน ้าตามหลกั 3R (Best Practices) 
ของสถานประกอบการภาคบริการท่ีมีผลกระทบส าคญัต่อการใชน้ ้าในพื้ นท่ี EEC 
โดยการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลย ี3R และ IoT (Internet of Thing) ร่วมกบั
ภาคเอกชน

6) ขอ้เสนอแนะทางดา้นเทคนิคและการลงทุนส าหรบัสถานประกอบการภาค

บริการเป้าหมายในการพฒันาระบบบริหารจดัการน ้าอจัฉริยะ 



กลยุทธก์ารวิจยั: ระยะท่ี 1

คณะวจิยัสหสาขาวชิาเฉพาะเจาะจงในแต่ละดา้น

ระบุสถานประกอบการท่ีส าคญั

เรียนรูจ้ากประสบการณข์องผูม้าก่อน

ออกแบบ 2 ระดบั

Circular Economy เอ้ือดว้ยกฎหมายจงูใจ

มีส่วนร่วม, สรา้งเครือข่าย



แนะน าตวั

ผศ.ดร.ธนพล เพ็ญรตัน์

ปริญญาเอก Environmental Engineering and Science จาก Carnegie Mellon 

University (ม. อนัดบั 7 ดา้นวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้มในประเทศสหรฐัอเมริกา จดัอนัดบัโดย US 

News)

ดา้นการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีปนเป้ือนสารอนัตราย เนน้น ้าใตดิ้น

Post Doc ท่ี Colorado School of Mines, USA

ประสบการวจิยัดา้นการส ารวจและฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีปนเป้ือนสารอนัตราย = 14 ปี (9 ปีในไทย)

ผลงานตีพิมพใ์นวารสารวชิาการนานาชาติท่ีมี Impact Factor = 46 บทความ (Web of

Science)

H Index = 23 ผลงานถูกอา้งถึงในระดบันานาชาติ > 4,100 ครั้ง (SCOPUS)

ไดร้บัรางวลัวจิยัระดบันานาชาติ = 13 ครั้ง (จากสมเด็จพระเทพ 2 ครั้ง)

 ไดร้บัรางวลัระดบัชาติ = 6 ครั้ง (จากองคม์นตรี 1 ครั้ง จาก สกว 2 ครั้ง)

ท่ีปรึกษาการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีปนเป้ือนสารอนัตรายของหน่วยงานราชการและบริษัทเอกชน > 60 แหง่

ร่วมงานกบัชุมชนท่ีไดร้บัผลกระทบจากการปนเป้ือนสารอนัตราย 10 ชุมชน



ทีมหัวหนา้วิจยัย่อย

ช่ือ-สกุล หน่วยงาน บทบาท

สมสุดา บวัข า ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งน ้า คณะวิศวกรรมศาสตร ์

จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั

นักวิจยัขบัเคล่ือนโครงการ/ผูป้ระสานงานหลกั

ดร.วินัย เชาวน์วิวฒัน์ สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน ้า (องคก์าร

มหาชน)

ส ารวจขอ้มลูการใชน้ ้าจากทุกแหล่งในภาคบริการเป็น

รายกลุ่มยอ่ย เพื่อระบุกลุ่มเป้าหมายท่ีมีผลกระทบต่อ

การใชน้ ้าภาคบริการในภาพรวม
รศ. ดร.จรงคพ์นัธ ์มุสิกะวงศ ์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์

ผศ.ดร.ธนพล เพ็ญรตัน์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร พฒันาองคค์วามรูก้ารจดัการน ้าตามหลกั 3R ของ

สถานประกอบการภาคบริการท่ีมีผลกระทบส าคญัต่อ

การใชน้ ้าในพ้ืนท่ี EEC โดยการประยุกตใ์ช ้

เทคโนโลย ี3R และ IoT (Internet of Thing) 

ดว้ยการถอดบทเรียนจากสถานประกอบการท่ี

ด าเนินการอยู ่พรอ้มวิเคราะหท์ั้งศกัยภาพของ 3R 

และออกแบบระบบภายใตเ้ง่ือนไขทางเลือกทาง

เทคโนโลยต่ีางๆ ท่ีน าไปสู่การลดปริมาณการใชน้ ้า

รวมภาคบริการในพ้ืนท่ี EEC ไดอ้ยา่งนอ้ย 15%

ดร.ชาญยุทธ กาฬกาญจน์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลยับูรพา

ดร.วีระพงค ์รุกขพนัธ ์ คณะวิทยาศาสตร ์

มหาวิทยาลยัราชภฎัจนัทรเกษม



ทีมหัวหนา้วิจยัย่อย
ช่ือ-สกุล หน่วยงาน บทบาท

รศ. ดร.วิษณุ อรรถวานิช ภาควิชาเศรษฐศาสตร ์คณะ

เศรษฐศาสตร ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์

ประเมินมลูค่าเชิงเศรษฐศาสตรท์ั้งท่ีผ่านตลาดและไม่ผ่านตลาด

ซ่ึงครอบคลุมมิติเศรษฐกิจ สงัคม และส่ิงแวดลอ้มของโครงการ

พฒันาตน้แบบระบบบริหารจดัการน ้าตามหลกั 3R ของภาค

บริการในพ้ืนท่ี EEC ภายใตเ้ง่ือนไขทางเลือกทางเทคโนโลยี

ต่างๆ ท่ีน าไปสู่การลดปริมาณการใชน้ ้ารวมภาคบริการในพ้ืนท่ี 

EEC ไดอ้ยา่งนอ้ย 15% เพื่อผลกัดนัไปสู่การปฏิบติัในวงกวา้ง

ดร.จตุภูมิ ภูมิบุญชู คณะนิติศาสตร ์

มหาวิทยาลยันเรศวร

ส ารวจและพฒันาขอ้เสนอเชิงนโยบาย มาตรการจงูใจและ

มาตรการบงัคบัทางกฎหมาย ส าหรบัสถานประกอบการ

ภาคบริการในการพฒันาระบบจดัการน ้าตามหลกั 3R 
ดร.ฉตัรพร หาระบุตร

ดร.เอกลกัษณ ์ณถัฤทธ์ิ วิทยาลยัการบริหารรฐักิจ 

มหาวิทยาลยับูรพา

รบัฟังความเห็นจากทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง

ดร.กิจฐเชต  ไกรวาส



ขั้นท่ี 1: การประเมินการใชน้ ้าในสภาพปัจจุบัน

ของสถานประกอบการภาคบริการ

1) รวบรวมขอ้มลูสถานประกอบการภาคบรกิารทีเ่กีย่วขอ้งจากหน่วยงานราชการ ปี
พ.ศ. 2561 ไดแ้ก่ ส านกังานพาณิชยจ์งัหวดั และเวบ็ไซตข์องหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง

2) รวบรวมขอ้มลูการใชน้ ้าของผูใ้ชน้ ้าประเภทต่างๆ ปี พ.ศ. 2561 จากประปาสว่น
ภมูภิาคสาขา ในพืน้ทีจ่งัหวดัชลบุรี จงัหวดัฉะเชงิเทรา และจงัหวดัระยอง

3) รวบรวมขอ้มลูการใชน้ ้าบาดาล จ าแนกประเภทตามผูใ้ชน้ ้า ปี พ.ศ. 2561 จากกรม
ทรพัยากรน ้าบาดาล ในพืน้ทีจ่งัหวดัชลบุรี จงัหวดัฉะเชงิเทรา และจงัหวดัระยอง

4) ส ารวจขอ้มลูการใชน้ ้าภาคบรกิารทีใ่ชน้ ้ามากจากแหลง่ต่างๆ ดว้ยการสมัภาษณ์
ดว้ยแบบสอบถาม



สรุปจ านวนผู้ใช้น ้า และปรมิาณการใช้น ้า รายประเภทของการประปาส่วน
ภูมภิาคในพื้นที่ EEC



กลุ่มเป้าหมายหลกั 6 กลุ่มหลกั 
1. กลุ่มธรุกิจการค้า ไดแ้ก่ ธุรกจิการคา้ขนาดใหญ่อื่นๆ และธุรกจิขนาดเลก็ 
ส านกังานธุรกจิ สถานทีพ่กัอาศยัและมกีารประกอบการคา้ และธนาคารพานิชย์

2. กลุ่มสถานบริการและท่ีพกั

3. กลุ่มสถานศึกษา ไดแ้ก่ สถานศกึษาของรฐั สถานศกึษาเอกชนระดบัอุดมศกึษา 
และสถานศกึษาของเอกชนระดบัต ่ากวา่อุดมศกึษา 

4. กลุ่มโรงพยาบาล ไดแ้ก่ โรงพยาบาลเอกชน โรงพยาบาลของรฐั สถานพยาบาล
ของรฐั และสถานพยาบาลเอกชน

5. กลุ่มสถานีบริการเช้ือเพลิง

6. กลุ่มตลาด ศนูยก์ารค้า ห้างสรรพสินค้าและสหกรณ์



สรุปจ านวนแบบส ารวจการใช้ภาคบรกิารในพื้นที่ EEC
จ านวนผูใ้ชน้ ้ารวมทัง้สิน้ 105,780 ราย โดยแบง่กลุ่มตวัอยา่งของผูใ้ชน้ ้าทีจ่ะท าการส ารวจรวมทัง้สิน้ 780
ชุดออกเป็น 2 กลุ่มหลกั ไดแ้ก่ 1) กลุ่มธุรกจิการคา้ (กลุ่มใชน้ ้ามาก) จ านวน 398 ชุด และ 2) กลุ่มอื่นๆ
จ านวน 382 ชุด(กลุม่ใชน้ ้าน้อยถงึปานกลาง โดยสามารถค านวณจากจ านวนแบบสอบถามจากสตูรของ
Yamane (Yamane, 1967)



ขั้นท่ี 2:งานพฒันาตน้แบบการบริหารจดัการน ้าอัจฉริยะ 

ทบทวนวรรณกรรมเทคโนโลยกีารจดัการน ้า 3R และแนวทางปฏิบติัท่ีดี (Best Pratices) ท่ีมีอยูใ่นประเทศและ
ต่างประเทศ 

ถอดบทเรียนการใชง้านระบบ 3R และการบริหารจดัการน ้าอจัฉริยะจากสถานประกอบการในกลุ่มท่ีมีการใชน้ ้ามาก 
ทั้งในพื้ นท่ี EEC และพื้ นท่ีขา้งเคียงท่ีมีแรงจงูใจท่ีจะด าเนินการอยูแ่ลว้ ถอดบทเรียนปัญหาอุปสรรคทั้งดา้นเทคนิค 
เนน้ท่ีระบบการบ าบดัน ้าเพื่อน ากลบัมาใชใ้หมต่่างๆ การลงทุน ความคุม้ทุน การเดินระบบ ความเสถียรของระบบ การ

บ ารุงรกัษาระบบ ความตอ้งการ IoT และอ่ืนๆ โดยในเบ้ืองตน้ด าเนินการถอดบทเรียน หา้งสรรพสินคา้ 1 แหง่, 

สถานศึกษา 1 แหง่, โรงแรม 1 แหง่, อาคารส านักงานขนาดใหญ่ 1 แหง่ และธุรกิจขนาดเล็ก 1 แหง่ 

งานพฒันาระบบจดัการน ้าอจัฉริยะตน้แบบ 

ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันาระบบจดัการน ้าดว้ยเทคโนโลย ี3R และ IoT (Internet of Thing) 

ก าหนดรูปแบบระบบท่ีเหมาะสม (Solutions) ส าหรบัสถานประกอบการแต่ละประเภทท่ีไดร้บัการคดัเลือกเพื่อการพฒันาระบบตน้แบบ

ออกแบบระบบตน้แบบการจดัการน ้าอจัฉริยะดว้ยเทคโนโลย ี3R และ IoT เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ ้าและลดการใชน้ ้าใหไ้ดอ้ยา่งน้อย 

15% เมื่อเทียบกบัปีฐาน (ปีท่ียงัไมม่ีระบบจดัการน ้า) โดยเน้นการน าน ้ากลบัมาใชใ้หมภ่ายในกิจการของสถานประกอบการเอง 



การใชน้ ้าแบบ NON-PORTABLE และ PORTABLE



การถอดบทเรียน

ช่ือสถาน

ประกอบการ
จงัหวดั

ปรมิาณการ

ใชน้ ้า (ลบม 

ตอ่ วนั)

ระบบบ าบดั

ที่มี

เป้าประสงคก์ารน าน ้า

กลบัไปใชใ้หม่

ปัญหาการน าน ้า

กลบัไปใชใ้หม่

แนวทางแกปั้ญหา

เบ้ืองตน้
หมายเหตุ

โรงแรมสยามเบย์

วิว หรอื สยามเบย์

ชอร์

ชลบุรี 200 ไม่ระบบบ าบดั 

ส่งน ้าเสียไปบ าบดัส่วนกลาง

น ้าลา้งลานจอดรถ, น ้า

รดตน้ไม ้และ หอ้งน ้า

ในระบบ Flushing 

ยงัไม่มีระบบ

พ้ืนฐานใดๆ

ติดตั้งระบบบ าบดัแบบ 

Activated 

Sludge (AS) 
ร่วมกบัถงักรองและใช ้

Ozone ก าจดัสี 

กล่ิน

ยงัไม่เคย

มีแผน 

แต่สนใจ

จะท า

บรษิทั พรเีมียร์

โพรดกัส ์จ  ากดั 

(มหาชน)

กทม (ลาด

กระบงั)

80 AS น ้าลา้งลานจอดรถ, น ้า

รดตน้ไม ้และหอ้งน ้าใน

ระบบ Flushing

BOD ยงัไม่ผ่าน

มาตรฐาน และ 

กล่ิน สี

ใช ้Ozone 

ลด BOD และ ก าจดั

สี กล่ิน

มีนโยบายจะท า

Water 

reuse แต่ยงั

ไม่ไดเ้ร่ิม

หา้งสรรพสนิคา้ 

เซ็นทรลัพลาซา 

ระยอง 480-768 AS+ระบบตกตะกอนดว้ย

สารสม้+ระบบปรบั pH 

ดว้ยสารเคมี+ระบบกรอง

ดว้ย Filter แบบ Ultra-

filtration +

ฆ่าเชื้ อดว้ยรงัสี UV และ

สารคลอรีน

น ้าลา้งลานจอดรถ, น ้า

รดตน้ไม ้และหอ้งน ้าใน

ระบบ Flushing

สีและปริมาณเชื้ อ

โรคไม่ผ่านค่า

มาตรฐาน

ใช ้Ozone ลดสี 

และออกแบบปรบัปรุง

ระบบฆ่าเชื้ อใหมี้

ประสิทธิภาพมากขึ้ น

ด าเนินการ 

Water 

Reuse มาสกั

พกัแลว้ แต่ยงั

ไม่ประสบ

ความส าเร็จ



SMART: REAL-TIME (OR NEAR REAL-TIME) 
SENSOR AND IOT

Simoes and Dong (2018) Sensors 18, 2210; doi:10.3390/s18072210



ขั้นที่ 3:การประเมินประโยชน์ทางเศรษฐกิจและประโยชน์สาธารณะ
ขัน้ตอนท่ี 1 ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินมูลค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ของการใชน้ ้ า ตลอดจนการ
ประเมินมูลค่าบริการระบบนิเวศท่ีคลา้ยคลึงกบัระบบนิเวศของแหล่งน ้าท่ีถูกน ้ามาใชใ้นพ้ืนท่ี EEC
ขั้นตอนท่ี 2 เกบ็ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลประโยชน์และตน้ทุนท่ีผา่นตลาดท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนจากโครงการ  
ขั้นตอนท่ี 3 ลงพ้ืนท่ีเกบ็ขอ้มูลภาคสนามดว้ยการส ารวจใน 3 จงัหวดัท่ีโครงการ EEC ครอบคลุม พร้อมสัมภาษณ์เชิง
ลึกผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศในพ้ืนท่ีและส่วนกลาง
ขั้นตอนท่ี 4 ประเมินมูลค่าดา้นเศรษฐกิจและสังคมของโครงการ  ท่ีผา่นตลาดทั้งทางตรงและทางออ้มจากทางเลือก
ต่างๆ โดยใชแ้นวคิดการประเมินความเป็นไปไดข้องโครงการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ 
ขั้นตอนท่ี 5 ประเมินมูลค่าดา้นส่ิงแวดลอ้มของโครงการ  ท่ีไม่ผา่นตลาดจากมูลค่าของบริการระบบนิเวศท่ีไดรั้บ
ประโยชน์จากการประหยดัการใชน้ ้ า โดยใชว้ธีิการโอนยา้ยมูลค่าแบบ Meta-Analysis
ขั้นตอนท่ี 6 วเิคราะห์และเปรียบเทียบตน้ทุนและผลประโยชน์ซ่ึงครอบคลุมมิติดา้นเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม
จากทางเลือกต่างๆ โดยใชข้อ้มูลท่ีประเมินไดจ้ากขั้นตอนท่ี 4 และ 5
ขั้นตอนท่ี 7 เสนอแนะแนวทางเพ่ือแกไ้ข ปรับปรุง และพฒันาโครงการ  เพ่ือใหไ้ดรั้บมูลค่าเชิงเศรษฐศาสตร์สูงสุด
จากการประหยดัการใชท้รัพยากรน ้า และน าไปสู่การขยายผลต่อไป
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ขั้นที่ 3:การประเมินประโยชน์ทางเศรษฐกิจและ
ประโยชน์สาธารณะ

รวบรวมนโยบาย หลกักฎหมาย  กฎหมาย ระเบียบ ขอ้บงัคบั และองคก์รท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการใชบ้งัคบักฎหมาย

เกี่ยวกบัการจดัการน ้าท่ีเกี่ยวกบัผูป้ระกอบการภาคต่างๆ จดัท ารายงานผลการรวบรวมและทบทวนนโยบาย 

หลกักฎหมาย  กฎหมาย ระเบียบ ขอ้บงัคบั และองคก์รท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการใชบ้งัคบักฎหมายเกี่ยวกบัการ

จดัการน ้าท่ีเกี่ยวกบัผูป้ระกอบการภาคต่างๆ

สมัภาษณต์วัแทนผูป้ระกอบการทุกกลุ่มทั้งท่ีไดล้งทุนในระบบบบ 3R ไปแลว้ และยงัไมไ่ดมี้ระบบ 3R 

เกี่ยวกบัปัจจยัท่ีผลกัดนัหรือจงูใจในการตดัสินใจลงทุนพฒันาระบบจดัการน ้าตามหลกั 3R น าเอาขอ้มูลท่ีได้

จากผูป้ระกอบการมาจดัท าค าถามเพื่อสมัภาษณเ์จา้หน้าท่ีท่ีเกี่ยวขอ้ง/ เดินทางไปสมัภาษณ/์ สมัภาษณท์าง

โทรศพัท ์ และน าเอามาตรการของต่างประเทศท่ีไดผ้ลมาน าเสนอใหเ้จา้หน้าท่ีและผูป้ระกอบการทราบโดย

ผ่านการจดัประชุมกลุ่มยอ่ย (Focus Group) เพื่อรบัฟังความเห็นอนัน าไปสู่การจดัท าขอ้เสนอ

น าขอ้เสนอท่ีไดเ้สนอต่อภาควิชาการ/ เจา้หน้าท่ีของรฐัและผูป้ระกอบการ / ผูมี้ส่วนไดเ้สียหลกั

ปรบัปรุงและจดัท ารายงานฉบบัสมบรูณ์



การสมัภาษณ/์ ท ากลุ่มย่อย

เจา้หนา้ท่ี

กรมควบคมุมลพิษ/ กรมทรพัยากรน ้า/ กรมน ้า
บาดาล/ กรมชลประทาน

ส านกังานสาธารณสุขจงัหวดั

ส านกังานโยธาธิการจงัหวดั,

องคก์ารปกครองสว่นทอ้งถ่ิน

การประปาสว่นภูมิภาค

ส านกังานสิ่งแวดลอ้มจงัหวดั

ตวัแทนจากส านกังานพลงังานภูมิภาค

การประปาสว่นภูมิภาค

ส านกังานทางหลวงจงัหวดั

องคก์ารจดัการน ้าเสีย

ผู้ประกอบการ ทัง้ทีมี่การท าระบบ3R และยงัไม่ไดท้ า
ระบบ3R 

กลุม่ธุรกิจการคา้  

กลุม่สถานบริการและที่พกั

กลุม่สถานศึกษา  

กลุม่โรงพยาบาล  

กลุม่สถานีบริการเช้ือเพลิง

กลุม่ตลาด ศูนยก์ารคา้ 

หา้งสรรพสินคา้และสหกรณ์



ขั้นที่ 4:รับฟังความคิดเห็น

การประชุมรบัฟังความคิดเห็นต่อผลการศึกษาโครงการ (Public Hearing)

การประชุมโต๊ะกลม (Round table)



THANK FOR YOUR KIND ATTENTION

pomphenrat@gmail.com

093-134-4792
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